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Text Editor

Robert nimmt an der CEOI 2024 teil. Er hat seine Losung der schwierigsten Aufgabe des Tages
beinahe fertig und nicht nur das: Er ist sogar ziemlich sicher, dass er daftr 100 Punkte bekommen
wird! Es gibt da nur ein kleines Problem: Er hat einen Rechtschreibfehler gemacht. Noch dazu hat
seine Lieblingscomputermaus, die er schon seit 2008 nutzt, den Geist aufgegeben und funktioniert
nicht mehr. Daher bleibt ihm nichts anderes Ubrig, als die Pfeiltasten seiner Tastatur zu verwenden,

um zu dem Rechtschreibfehler zu navigieren.

Roberts Programm hat N Zeilen, die jeweils l1,l2,. . .,Ix Zeichen lang sind. Robert beendet seinen
Code immer mit einer leeren Zeile, daher gilt immer [y = 0. Der Cursor kann zwischen zwei
Zeichen, am Anfang und am Ende der Zeile platziert werden. Daher hat Zeile 7 genau [; +1
maogliche Cursor-Positionen (genannt Spalten), nummeriert von 1 bis I; + 1. Wenn man den Cursor
beispielsweise in Zeile 2 und Spalte 6 platzieren wurde, séhe es folgendermalen aus:

1li|n|t|-|slalulalr|e|(|i|n|t|-|al)|"|{

2 <ret|urm-a<*'a;

3|

4 (2, 6)
Robert mochte seinen Cursor méglichst effizient von Zeile s;, Spalte s. zu Zeile ¢; und Spalte e,

bewegen. Er wusste gern die minimale Anzahl von Tastendrtcken zur Erfullung dieser Aufgabe.

Die horizontalen Pfeiltasten verhalten sich recht einfach. Ein Druck der Pfeiltaste nach links bewegt
den Cursor in die vorherige Spalte. War der Cursor zuvor am Start einer Zeile, wandert er
stattdessen ans Ende der darUber liegenden Zeile. Entsprechend bewegt das Dricken der
Pfeiltaste nach rechts den Cursor in die nachste Spalte oder zum Anfang der darunter liegenden

Zeile, wenn der Cursor zuvor am Ende einer Zeile stand.

Das Druicken der linken Pfeiltaste kann so aussehen:

11|f|-|(|s|ele|n|C|n|I]) 11|f|-|(|s|ele|n|C|n|I]) 1i|f|-|(|s|ele|n|C|n|1])

21| |- |blrlelalk]; 21| |- Iblrlelalk]; 2 4break;|
3s|een[m]':‘true; 3|seen[m]':‘true; 3lIslele|n|Cin| 1| |=|-|t|r|ule];
4 3, 2 4 3, N 4 (2, 9)

Und das Driicken der rechten Pfeiltaste kann so aussehen:

ilf]-1(|sleleln|CInlID
-|-|b|r|elalk|;
slele[n|C|nf]]-|=]-|tfr]ulel;

a, 12)

ilf|-1(sleleln|CInlIDI i|f|-1(slele|n|CIn]]])

1
-|b|r|elalk]; ‘ ' glA.break;
4

slele|n|CIn|]1|-|=|-|t|r|ule|; slele|n|CIn|]1|-|=|-|t|r|ule|;

a, 13) 2, 1
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Das Drucken der Pfeiltaste nach links hat am Anfang des Dokuments keine Wirkung, genau wie

das Verwenden der Pfeiltaste nach rechts am Ende des Dokuments.

Die Pfeiltasten nach oben und unten sind ein wenig komplizierter. Das Betatigen der Pfeiltaste
nach oben bewegt den Cursor in die daruber liegende Zeile. Analog bewegt das Drucken der
Pfeiltaste nach unten den Cursor in die darunter liegende Zeile. Wirde dies dazu fuhren, dass sich
der Cursor in der neuen Zeile hinter dem Zeilenende befindet, springt der Cursor stattdessen zum
Ende dieser Zeile.

Das Dricken der Pfeiltaste nach oben kann so aussehen:

ilf|-|(Islelen|Cin|] ilf|-|(Islelen|Cin|I] if-(seenl[n])

1 1 1

2 -|b|r|elalk]; 2“break;| 2 -|b|r|elalk];

3seen[n]-:-tr|ue; 3l|sleleln|Cin|d|-|=|- |t|rlulel; 3]|sleleln|Cin|d|-|=|-|t|rlulel;

4 (3, 13) 4 2, 9 4 a, 9
Und das Dricken der Pfeiltaste nach unten kann so aussehen:

1i|f|-|(|slele|n|C|n|I]) 1i|f|-|(|slele|n|C|n|1]) 1i|f|-|(slele|n|C|n|1])

2 <break|; 21|-|-Ib|r|elalk|; 2 -|blrielalk|;

3l|sleleln|Cin|d]|-|=| - |t|r|ulel; SSeen[n]|~:‘true; 3l|sleleln|Cin|d] - |=|- |t|r|ulel;

4 2, 8) 4 @3, 8) 4l 4, 1)

Wirde das Drucken einer solchen Taste den Cursor in eine nicht existierende Zeile bewegen,

bewegt er sich Uberhaupt nicht.
Eingabe

Die erste Zeile der Eingabe enthalt eine ganze Zahl N - die Anzahl der Zeilen, die Roberts Lésung
hat. Die zweite Zeile enthalt zwei durch ein Leerzeichen voneinander getrennte, ganze Zahlen s;
und s. - die anfangliche Position des Cursors. Analog enthdlt die dritte Zeile zwei durch
Leerzeichen voneinander getrennte, ganze Zahlen e; und e. - die zu erreichende Position des
Cursors. Die vierte Zeile enthalt N durch Leerzeichen voneinander getrennte, ganze Zahlen $I_1,
I_2,\ldots, I_N" - die Lange einer jeden Zeile.

Ausgabe

Dein Programm sollte eine einzige Zeile mit einer einzigen ganzen Zahl ausgeben - die minimale
Anzahl von Tasten, die gedruckt werden mussen, um den Cursor von (s;,s.) nach (e;e;) zu

bewegen.
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Beispiele
Beispiel 1

Eingabe:

10 9 9 0

Ausgabe:

Robert kann den Cursor zur Zielposition bewegen, indem er drei Tasten driuckt: Nach oben, links

und unten (in dieser Reihenfolge).

il |-1=1-111; il |-I=l-111; 1 =115 il |-I=l-11;

2|liff|-[clil-[=]-e]> 2|lilf]-[c]il-|=]-1e]) 2{lilf|-1c]i]-1=]-|e]> 2|lilf|-[c]il-[=]-1e])
3|--return; 31| Irlelt|ufr|n|; 3 rle|tjul|rin|; 31 - |- Irlelt|ulr|n};
4lla|C|ild|- 1=l v 4llalC|i| |- 1=l |v]; 4lla|Cii|d|- 1=l vl 4llalC|i|]|- 1=l v
5 G, D 5 2, 1 5 a, 8 5 2, 8

Alternativ kdnnte er den Cursor auch nach links, oben und unten bewegen und das Ziel damit
genauso schnell erreichten. Es lasst sich zeigen, dass es unmaoglich ist, die Zielposition durch das

Driucken von zwei oder weniger Tasten zu erreichen.
Beispiel 2
Eingabe:

5

1 20

3 25
25 10 40 35 O

Ausgabe:

16

Die kurzestmogliche Sequenz von Tastendricken bewegt den Cursor zweimal nach unten und

vierzehn Mal nach rechts.
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Beschrankungen

e 1 <N <106

0 <1; <10° (fir jedes i mit1 < i < N)
In =0

e 1<s,e<N

1<s.<ly;+1

1<e <I,+1

Teilaufgaben

1.(5 Punkte) N <2

2. (14 Punkte) N <1000, I; <5000 (fur jedest mit1 <7 < N)
3. (26 Punkte) N <1000

4.(11 Punkte) l; =1; (furallez,j mit1 <4¢,5 <N —1)

5. (44 Punkte) Keine weiteren Beschrdnkungen
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