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COVID testlari

Adilin maktabina COVID virusunun yeni dalgasi galib. Maktab bu virusun daha da yayillmasinin
garisisini almagq tcun har usagin tupurcayindan nimuna goturarak antigen testlari etmak gararina

galdi.

Musallimlar bu testlarin neca edildiyini uzun muddat avval unudublar, ona géra da Adil 6zU bunu

etmak ucun konulld oldu.

O, N sagirdden numuna goéturda (maxfiliys gors yalnizca 0'dan NV — 1's gadar olan identifikasiya
némralarini bilir) vo onun tapsirigr hansi testlarin pozitiv ¢ixdigini tayin etmakdir. Taassuf ki,
usaqglarin hamisini test etmayin ¢ox uzun va bezdirici tapsiriq oldugunu basa dusanda artiq ¢ox gec
idi. Lakin, testlari bir-bir yerina yetirmakdanss, daha agilli bir yolun olugunu éyrandi. 9gar o
namunalarin hansisa alt ¢oxlugunu gétarsa va onlarl garisdirdigdan sonra test etss, hamisinin
naticasinin neqgativ oldugunu, yoxsa onlarin arasinda an az bir doana pozitiv natica oldugunu basa

duss bilsr. O, bundan istifads edarak yerina yetirmali oldugu testlarin sayini azalda bilsr!

Har nimunada kifayat gadar tipurcak olduguna géra nimunsalari istadiyi sayda testds istifads eda
bilar. 9lava olaraq, har bir test tam daqiq natica verir, yani mimkun deyil ki muxtalif testlar eyni

ndmuna Ug¢un muxtalif cavablar versin.

Bu soartlari nazars almagla prosesi optimizasiya edsarak mumkuln gadar az sayda testdsan istifads

etmak istayir. Lakin, o test etmakls masguldur, ona géra ds optimizasiya hissasi siza dusur.

Yerli statistikalardan bilinir ki, har hansi sagirdin naticasinin pozitiv olmaq ehtimali P'dir, va bir
namunanin pozitiv va ya neqativ olmasinin basga nimunanin naticasina heg¢ bir tasiri yoxdur.

Yerina yetiracayi testlari optimallasdirmaq tcun bu malumatdan istifads eds bilarsiniz.

Kommunikasiya

Bu tapsiriq interaktivdir.

Sizin programiniz muxtslif testlar Uzarinds yoxlanilacaqg. Bir testin parcasi olaraq sizin programiniz
T muxtalif vaziyyasti hall etmali olacaq. Butin vaziyyatlards N va P eyni olacaq, lakin kimlarin
pozitiv oldugu (¢ox boyuk ehtimal) muxtalif olacaq.

Istesaniz lazimi protokolu éziinlz yaza bilarsiniz, vo ya verilmis sablon koddan istifads eda

bilarsiniz. Sablon kodu CMS'da template.cpp adi il tapa bilarsiniz.
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Protokol

ilk olaraq sizin kodunuz standart girisdan bosluglarla ayrilmis N tam adadini, P haqiqgi adadini, va
T tam adadini — insanlarin sayini, nimunanin pozitiv olmaginin ehtimalini, va vaziyyatlarin sayini

oxuyacaq.

Daha sonra program standart ¢ixisa sorgularini vera bilar. Har sorgu bir satirds ¢ harfi, bosluq, va
N uzunluglu s string'dan ibarat olmalidir. Adil agar ¢'ci adami testa alava etmak istayirsa s; 1
olmalidir, aks halda 0 olmalidir. Bu satri ¢ixisa verdikdan sonra standart cixisi flush etmali, daha
sonra bir harf oxumalisiniz. ©gar test olunan adamlardan an az biri pozitiv olarsa bu harf p, aks

halda ~ olacaq.

Sizin programiniz cavab taqdim etmak istadikda ¢ixisa bir satirds A harfi, boslug, N uzunluglu s
string'i veracak. ©9gar ¢'ci adamin naticasi pozitiv olarsa s; 1 olmahdir, aks halda 0 olmalidir. Bu satri

cixisa verdikdan sonra standart ¢ixisi flush etmali, daha sonra bir harf oxumalisiniz.

9gar oxudugunuz harf ¢ olarsa, demali cavabiniz dogrudur. Bu halda programiniz névbati vaziyyat

ila bagh sorgularla davam edas bilar, va ya agar artiq T"ci cavabiniz idiss programiniz dayanmalidir.
9gar oxudugunuz harf w olarsa, demali cavabiniz yanhsdir. Bu halda programiniz dayanmalidir.

Qeyd edsk ki, w harfini oxudugdan sonra programi dayandirmaginiz CMS'dan duzgln ray
almaginiz Ggin dnamlidir. @gar programiniz davam edarss, xarab ola bilar va ya digar lazimsiz bir

ray ala bilar.
Sablon

9gar template.cpp faylindaki protokol (Uzarinden islamak istassniz, bu zaman
std::vector<bool> find positive () funksiyasini doldurmalisiniz. Har vaziyyat ugln bu
funksiya bir dafs cagirilacaq va N uzunluglu bool vector'u gaytarmalidir. 9gar ¢'ci sagirdin naticasi

pozitiv olarsa true, 9ks halda false qaytarmalidir.

bool test students (std::vector<bool> mask) funksiyasindan istifads edarak nimunalarin
hansisa alt coxlugu Gzarindas test yerina yetira bilarsiniz. Bu funksiyaya N uzunluglu bool vector'u
gbndarirsiniz — ¢'ci nUmunani yoxlamagq istasaniz bu zaman ¢'ci element true, aks halda false
olmalidir. Funksiya bu alt ¢oxlugdaki an az bir nafer pozitiv olarsa true, aks halda false

gaytaracagq.

Sartdaki N va P adadlarini gostaran global N va P dayisanlarini da istifads eds bilarsiniz. main

funksiyasindaki ilk scanf ¢agirisindan sonra istanilan hazirliq islarini géra bilarsiniz.
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Giris verilanlari

Tapsirigin interaktoru adaptiv deyil, yani har bir tlpurcak numunasinin naticasi program
isladilmazdan avval tayin olunur. 9lava olaraqg, har bir nimunanin naticasi mustaqil sakilds P

ehtimali ils tam ixtiyari adad istifadasi ils tayin olunub.

Alt tapsiriglar ve balin hesablanmasi
iki alt tapsiriq var.

Birinci alt tapsiriq (10 bal)

e N =1000
e T'=1
e 0K<PKL1

Hall o zaman qgabul olunur ki, har bir test G¢lin an ¢ox 2 - N sorgu sorussun, va dizgin cavab

versin.

ikinci alt tapsirig (90 bal)

e N =1000
e T =300
e 0001 <P<L02

Bu alt tapsirigda gismi bal hesablama istifads olunur.

Har hansi vaziyyat Ug¢ln sahv cavab tapsaniz, sifir bal alirsiniz. 9ks halda test Gg¢un alacaginiz bal,
vaziyyastlar ciin istifads etdiyiniz sorgu sayinin adadi ortasindan asili olacag. Umuman, az sorgu
sayl ¢ox bal manasina galir. @ sizin programinizin butin vaziyystlar Ugin istifada etdiyi sorgularin
sayinin adadi ortasinin verguldan sonra 1 ragama gadar yuvarlasdiriimasi olsun. Har test tcun biz
F' adadi hesablamisiq (asagida qeyd olunub). Verilmis test Gg¢ln qazanacaginiz bal asagidaki
formada hesablanir:

e 9gar @ > F - 10 olarsa, o zaman 0 bal alacagsiniz (wrong answer).
* 9gar F < @ <10- F olarsa, gazanaginiz bal asagidaki dustur ila hesablanacaq:

. F
F+4-(Q-F)

90

e 9gar @ < F olarsa, tam 90 bal alacagsiniz.

Sizin halliniz muxtalif testlords muxtalif P dayarlari Gg¢un yoxlanilacag. Bu masals ugun baliniz

testlar arasindaki (yani batin P dayasrlari arasinda) an kigik bala barabar olacaq.

Testlar asagidaki kimidir:
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P
0.001
0.005256
0.011546
0.028545
0.039856
0.068648
0.104571
0.158765
0.2

15.1

51.1

94.9
191.5
246.3
366.2
490.3
639.1
731.4

Yoxlama sistemi har bir test G¢un ray bildiracak. 9gar sifir olmayan bir bal almisinizsa, bu rayin

icinds hamin test G¢ln ) dayarini ds gaytaracaq.

NUmuna interaksiya

Qreyder ila nUmunsa interaksiya asagidaki kimidir. Qeyd edak ki, bu N va T" adadari alt tapsiriglarda

va testlards rast galinmir. Har satirdan sonra ¢ixisi flush etmayi unutmayin.

Sizin giris verilanlari

10 0.4 2

Sizin ¢ixis verilanlari

© 1000000000

© 0000001000

O 0000000001

0 0111110110

A 1000001001

A 0000000000
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Program birinci vaziyysti duzgun hall etdi, lakin ikincini diz hall eda bilmadi. Orada cavab
1100010010 olmal idi (hansi ki program bils bilmazdi, ¢inki he¢ bir sorgu etmadi). Basqa bir

vaziyyat olsa idi bels, program burada dayanmalidir.
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